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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Yazar Hakkinda

Omar Helal, madencilik teknolojisi cozUmleri sunan GroundHog sirketinde Maden

MUhendisi ve Dijitallesme Danismanidir. Maden muhendisligi ve pazarlama

alaninda guclu bir gecmise sahip olan Omar, madencilik operasyonlarinin dijital
donusum yoluyla verimliligini artirmasina yardimci olma konusunda

uzmanlasmistir. Uzmanligl, filo yonetimi, kisa aralikli kontrol ve telematik alanlarini

kapsar; bu da madenlerin Uretkenligi ve guvenligi optimize etmesini saglar.

Madencilik dijitallesmesine olan tutkusu, teknik gelistirme ile sahada pratik

operasyonlar arasinda kopru kurmasini saglar.

Madencilik sektortnde dijital donusumu tesvik etmeye kararli olan Omar, gunluk is
akislarina sorunsuz bir sekilde entegre olan uygulamalari 0zellestirmek ve

dagitmak icin tarkli islevli ekiplerle yakin bir sekilde calisir; bu, karar verme

sureclerini iyilestirir ve ekonomik olarak verimli cozumler sunar. Proaktit yaklasimi
ve yenilikci dustnce tarzi, madencilik operasyonlarinin gelecegini sekillendirmede

onemli bir etki yaratmaya devam etmektedir.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda
Giris

Kesit ve cevher rezerv tahnmini asamasindan sonra, madende gerceklesecek
her seyi kapsayan uzun vadeli bir maden plani gelistirilir: madencilik
yontemleri, ekipman kapasitesi, Uretim hizlari, madenin omru ve daha
razlasi. Ancak bu uzun vadeli plani surdurmek, hedetlere ulasmak ve
planlanan yolda kalmak icin bir dizi ortavekisavadeli planlara bolunmesini

cerektirir,

Ancak burada bir zorluk var: Hedeflerinize verimli bir sekilde ulasabilecek
misiniz? Kisa vadeli planlarinizi kontrol altinda tutabilecek misiniz?
Madencilik karmasik bir operasyondur ve her gun, bazen her vardiyada,

oOzellikle yeralti ortamlarinda yeni zorluklarla karsilasilir.

Uzun delik acik patlatma, ozellikle dik egimli ve buyuk cevher yataklariicin
bircok operasyonda tercih edilen bir madencilik yontemidir. Bu e-kitapta,
uzun delik aclk patlatmada kisa vadeli planlamanin verimliligi optimize
etmek, madenoperasyonlari Uzerinde kontrolu surdurmek ve uzun vadell
planlardan sapmayi en aza indirmek icin nasil etkili bir sekilde

yonetilecegini inceleyecegiz.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Uzun Delik Patlatma

Uzun delik patlatma, patlatma deligi patlatma olarak da bilinen, dik egimli
vataklarda cevher cikarimricin kullanilan bir yeralti madencilik yontemidir ve
saglam, dayanikli kaya ilekarakterizedir. Bu, alt seviyeli patlatmanin bir
varyantidir, ancak farki, uzun delik patlatmanin ara seviyeyi ortadan
kKaldirmasidir. Sondaj kuleleri, dikey ve uzun patlatma delikleri olusturmak icin
kullanilir ve bu delikler daha sonra patlayici maddelerle doldurulur. Patlatma
isleminden sonra kirilmis cevher, patlatma alaninin tabanina veya ¢ikarma
tUneline duser ve buradan yukleyiciler araciligiyla temizlenir. Bu yontem, buyuk
olcekli cevher ¢cikarimiicin verimlidir, gelistirme maliyetlerini en aza indirir,

cevher geri kazanimini maksimize eder ve guvenligi artirir.

Sekil 1: Uzun Delik Patlatma
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Uzun Delik Patlatma i¢cin Uygun
Kosullar ve Avantajlar

Uzun delik patlatma, Boshkov ve Wright tarafindan sinitlandinldigl Gzere,
cevherin ve cevreleyen duvarlarin minimum destekle patlatma alaninin
stabilitesini koruyabilecek kadar dayanikli oldugu saglam kaya kosullarinda
en etkilidir. Hartman, uzundelikpatlatmay! desteksiz bir madencilik yontemi
olarak kategorize eder; bu, dogal kaya dayanikliliginin kazilmis bosluklar
vapay destek olmadan tutabilecegi yataklar icin idealdir. Bu yontem,
Ozellikle tablo seklinde, dik egimli, kalin ve buyuk boyutlu cevher yataklar
icin uygunaur. Yuksek uretkenlik, azaltilmis gelistirme maliyetleri, verimli
cevher geri kazanimi aktif patlatma alanlarindan uzak tutarak guvenligin
artiritlmasi gibi avantajlar sunar. Daha lyi parcalanma icin hassas sondaj
onemlidir. Bu ikincil kirmayi azaltir ve uzun delik patlatmayi buyuk, dayanikli

cevher yataklariicin ekonomik olarak verimli bir cozum haline getirir.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

GelistirmeAsamasi

Ana inisten veya kaldirma sattindan gelistirme erisimi, cevher yataginin
dikey kapsamina, nihai patlatma alanlarinin yuksekliklerine ve her seviyede

kazilacak uretim patlatma alanlarinin sayisina bagli olarak 46 ila 122 metre

arasinda degisen seviye gelistirmeleriyle saglanir.

Ik patlatma alani tasarimi belirlenir; bu tasarim, uzun delik sondaji icin Ustte
onerilen bir sondaj seviyesi ve cevher geri kazanimi icin altta bir ¢cikarma
seviyesini icerir. Yapisal stabilite saglamak, patlatma alaninin cOkmesini ve
seyrelmeyi en aza indirmek icin onerilen nervur direkleri dahil edilir.
Seviyeler stratejik araliklarla kazilir ve sondaj tunelleri, optimum patlatma
deligi dogrulugu icin konumlandirilir. Cevher konturu, sondaj ve patlatmayi
yonlendirmek icin haritalanir, boylece stabil sinirlar korunurken verimli
cevher ¢ikarimi saglanir. Cevher gecitleri, cekme noktalari ve yukleme
istasyonlari, yercekimi destekli cevher akisint mumkun kilmak icin gelistirilir,
boylece asiri temizleme ihtiyaci azalir. Uygun havalandirma yukseltileri ve
minimum zemindestegi (eger gerekirse) Uretim asamasina gecmeden once
oUvenli bir calisma ortami saglar. Burada sondaj ve patlatma kontrollu bir

sirayla baslar ve geri kazanimi maksimize eder.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Onerilen yan destek sttunu

Onerilen Sondaj Seviyesi / \

Onerilen cevher cekim seviyesi
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Sekil 1: Ilk PatlatmaAlaniTasarimi

Sekil 3, uzun delik (patlatma deligi) patlatma gelistirmesini gosterir. Uzun
delik patlatmanin boyutlari, cevher yataginin geometrisine ve operasyonel
Kisitlamalara bagli olarak degisir. Asagidaki ornek boyutlar yalnizca
yontemin aciklamasina yardimci olmak icin saglanmistir ve tasarim amacl
degilair. Uzun delik patlatma genellikle ara seviyeyi ortadan kaldirir. Cekme
ve sondaj utuklari arasindaki aralik, minimum sondaj deligi sapmasiyla

(yUzde 2'nin altinda) delinebilecek delik uzunluguna baglidir. Sondaj delig

capl, ITH cekicuclar kullanilarak 75 ila 150 mm arasinda degisir ve 30-60
metreuzunluklara izin verir. Sekil 3, sondaj tunelleri, yuva kesiti ve

yukseltileri iceren ilk gelistirmeyi gosterir.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda
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Ik gelistirme Sekil 4A'da gosterilmistir; burada sondaj tinelleri, yuva kesiti ve

vUkseltiler kazilmistir. Alt kesim (Sekil 4B), cekmeseviyesinin yaklasik 12
metre yukarisinda bir dikey yukseklik icin tabanlanir,

Draw Level

3,7 x 3,7 metrelik bir yuva, ust sondaj seviyesinin yaklasik 12 metre

vukarisina kadar delinir/patlatilir (Sekil 4B), budahasonrapatlatma alaninin
tam yiksekligi ve genisligiicin 6,1 x 6,1 metreye genisletilir (Sekil 4C). Uretim
patlatmasi (Sekil 4D), yuvanin her iki taratinda tam patlatma alani genislig

icin ayri halkalarin bosluga patlatilmasiniicerir. Bu, yuvanin her iki taratinda
direk erisimi olaugunu varsayar.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

i =
/ — / : / — :
ILk Gelistirme: Sondaj Tunelleri, Uretim patlatmasi, yuvanin her iki tarafinda
Yuva Kesiti, Yuva Yukseltisi. direge dogru geri ¢ekilerek yapilir.
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Yuva, list seviyeye kadar alinir ve Uretim patlatmasi, yuvanin her iki
patlatma alani genisligi (HW-FW) tarafinda direge dogru geri cekilerek
icingenisletilir. yapilir.

Sekil 4: PatlatmaAlaniGelistirme
08 groundhogApps.com



Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

UretimAsamasi

Uretim asamasi, bir tasarim delme hattindan patlatma delikleri acmayi,
ardindan bu delikleri patlayicilarla daoldurmayi ve cevheri parcalamak icin
kontrollu patlatma yapmayi icerir. Patlatma sonrasi, kirllan malzeme
vUkleyicilerle toplanir ve daha tazla islenmek Uzere cevher gecis
noktalarina, konveyorlere veya kamyonlara tasinir. Durdurma tasarimina ve
zemin kosullarina bagli olarak, kaya civatalari veya puskurtme beton gibi
zemin destekleri uygulanabilir; bazi durumlarda ise geri dolgu veya macun
dolgusu, bitisik kazilar desteklemek ve yapisal butunlugu korumak icin

kullanilir,

Uretim patlatmasina baslamadan dnce, cevher parcalanmasi icin serbest
Dir yuzey saglamak amaciyla bir yuva gelistirilmelidir. Serbest yuzey
olusturulduktan sonra Uretim delme islemine baslanabilir. Delikler yuvanin
etrafina acilir ve optimum parcalanmayi saglamak icin ITH uzun delme
makineleri (or. Sandvik DU411, Epiroc Simba) kullanilir. Delikler acildiktan
sonraki asama, patlayicilarla doldurma ve kontrollu bir sirayla patlatmadir.
Uretim halkalari, asiri seyreltmeyi dnlemek ve iyi bir parcalanma saglamak
icin kontrollu bir sirayla ateslenir. Cevher patlatildiktan sonra, durdurmanin

tabanindaki cekme noktalarindan cikarilir. Caterpillar R1700 veya Sandvik

| H517 gibi LHD makineleri, kirilan cevheri kamyonlara yukler ve cevher,
cevher gecis noktalarina veya kiricilara tasinir. Cevher ¢ikarimindan sonra,

durdurmayi stabilize etmek icin zemin kontrol onlemleri uygulanir.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Sekil 5: Patlatma deligi duzeninin boyuna kesiti
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Uzun Delik Patlatmada Kisa Vadeli
Planlamanin Zorluklari

Uzun delik patlatmada kisa vadeli planlama, verimli ve guvenli cevher
cilkarimini saglamak, seyrelmeyi en aza indirmek ve geri kazanimi
maksimize etmek icin kritik Oneme sahiptir. Ancak, kisa vadeli planlamanin

etkinligini etkileyebilecek birkac zorluk vardir. Bu zorluklar, operasyonel,

jeolojik, teknik ve lojistik Taktorler olarak kategorize edilebilir.

Ekipman Kullanilabilirligi ve Bakimi
+ Delme makinasl kuleleri, yukleyiciler ve kamyonlarin planlanmamis
arizalari, kisa vadeli uretim programlarini aksatabilir.
« Bakimi planlarken Uretime minimum etkiyi saglamak bir dengeleme
zorluguaur
Ekipler Arasi Koordinasyon
» Etkili kisa vaaeli planlama, sondaj, patlatma, temizleme ve zemin destek
ekipleri arasinda sorunsuz koordinasyon gerektirir.
. Planlama muhendisleri, jeoteknik ekipler ve operatorler arasindaki zayit
letisim, gecikmelere ve verimsizliklere yol acabilir.
Delme ve Patlatma
. Sondaj sapmalari, deliklerin yanlis hizalanmasina neden olabilir, bu da
duzensiz parcalanma ve azalmis geri kazanim ile sonuclanir.
» Yanlis yuk ve aralik, patlatma verimliligini etkileyebilir, asiri yigin sikismasi
vevya fazla kirllmaya neden olabilir.
« KOtU tasarlanmis baslatma siralari, atesleme hatalarina yol acabilir,
operasyonel gecikmeler ve guvenlik riskleri yaratir.
» Cevresel kisitlamalar (Ornegin, titresimler, hava patlamasi kisitlamalarn),

patlatma boyutunu ve sikligini sinirlayabilir, Uretim hizlarini etkileyebilir.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Planlamada Esneklik Sinirlilig
» Uzun delik patlatma genellikle kati bir sondaj ve patlatma sirasi izler,
KIsa vadeli plan ayarlamalarinda esnekligi sinirlar.
» Beklenmeaik ekipman veya personel eksiklikleri, planlanmis
programlart aksatabilir ve surekli revizyon gerektirir,
Tasima Gecikmeleri ve Tikaniklik
« Sinirli seyahat yollari ve devirme noktalarindaki darbogazlar, kamyon
dongu surelerini yavaslatir.
» Diger mobil ekipmanlarla (0rnegin, sondaj kuleleri, yukleyiciler)
kesismeler, tratik tikanikligina neden olur.
Yukleme-Tasima-Dokum (LHD) ve Kamyon Koordinasyon Sorunlari
« YUkleyiciler ve kamyonlar arasinda zayit iletisim, bosta bekleme
surelerine ve dusuk Uretkenlige yol acar.
» Optimize edilmemis sevkiyat, bazi birimlerin asirt yuklenmesine,
digerlerinin ise yetersiz kullanilmasina neden olur.
Dongu Suresi Degiskenligi
» Yukleme hizlari, yol kosullari ve tratik tikanikligl nedeniyle dongu
sureleri dalgalanir.
» Tutarsiztasima donguleri, asagl akis islemeyi ve genel kisa vadeli
Uretim hedetlerini etkiler.
Gaz ve Havalandirma Sorunlari
» Patlatma sonrasi gazlar ve toz birikimi, temizleme ve tasimayi geciktiren
Uzun havalandirma sureleri gerektirebilir.
+ Yetersiz havalandirma, aktit patlatma alanlarinin sayisini sinirlayabilir

ve Uretimi kisitlayabilir.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

GroundHog’'un Bu Zorluklari Asmak
Icin Sagladigi Cozumler

GroundHog, uzun delik patlatma operasyonlarinda bu zorluklari ele almak
icin Ozel olarak tasarlanmistir ve son teknolojiyi kullanarak is akislarini
kolaylastirmak, guvenligi artirmak ve kaynak kullanimini maksimize etmek
icin gercek zamanli izleme, gelismis gorev yonetimi ve eyleme gecirilebilir
icgoruler saglar. Bu bolumade, madencilik operasyonlarinin uzun delik
patlatma is akislarini kolaylastirmasina, operasyonel verimliligi artirmasina
ve karar vermeyi gelistirmesine yardimci olan bazi urtnlerimiz

tartisilacaktir.

Kisa VadeliPatlatmaAlaniPlanlamaAraci

GroundHog, uzun delik patlatma operasyonlari icin tretim programlarinin
yonetimini kolaylastirmak ve gelistirmek icin tasarlanmis kapsamli bir Kisa
Vadeli Patlatma Alani Planlama Araci sunar. Bu modul, maden
planlamacilarinin hattalik, aylik ve alti aylik donemlericin kisa vadell
patlatma alani planlarini olusturmasina, izlemesine ve ayarlamasina
olanak tanir. Kullanicilar, kolay organizasyon icin plan basliklari
tanimlayabilir, kablo civatalama, Uretim sondaji ve patlatma alani
temizleme gibi belirli faaliyetleri tiltreleyebilir ve belirli planlar veya
konumlari hizlica bulmak icin bir arama tonksiyonu kullanabilir. Maden
yoneticileri ve denetciler, toplu veri girisi icin planlari Excel’den ice
aktarabilir ve kesinlesmis planlarin yayinlanmasi, etkin yurttme ve gozetim

saglar.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Ayrintili bir dagilim goruntmu, konum, faaliyet tlrt ve zaman cizelgesine
oOre planlanan ve gerceklesen ilerlemeyi izlemeyi saglar, madencilik

operasyonlarina daha iyi gorunurlUk sunar.

a0

Week 1 Week 2 Week 3 Week 4 Week 3 Week 6

STOPE BOGGING 128459

Kullanicilar, kisa vadeli patlatma alani planlarini Gantt Gorunumunde
oorebilir; bu, faaliyetlerin zaman cizelgesi tabanli bir temsilini saglar. Bu
corunum, kullanicilarin planlanan ve gerceklesen ilerlemeyi zaman icinde
izlemesine ve programlari buna gore ayarlamasina olanak tanir.
Yapilandinlmis bir zaman cizelgesinde taaliyetleri gorsellestirerek, maden
planlamacilart gecikmeleri daha iyi tanimlayabilir, kaynak tahsisini
optimize edebilir ve genel verimliligi artirmak icin gercek zamanli
ayarlamalar yapabilir. Gantt Gorunumu, faaliyet tiru, konum ve oncelik
bazinda tiltrelemeyi de destekler, bu da kritik gorevlere odaklanmayi ve

madencilik operasyonlarinin sorunsuz yurutulmesini kolaylastirir
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

GroundHog'un Kisa Vadeli Patlatma Alani Planlama araci, uzun delik
patlatma operasyonlarinin verimli, guvenli ve uretken olmasini saglamak
icin Kkritik bir bilesendir. Kaynak tansisini, Uretim tanminini, guventlik
uyumlulugunu ve operasyonel esnekligi iyilestirerek, uzun vadeli maden
pasarisina dogrudan katkida bulunur. GroundHog'u kullanan madenler,
daha iyl maliyet kontrolu, artan uretkenlik ve daha surdurulebilir bir

operasyonel strateji ile taydalanir; bu da madenin Omru boyunca daha

yuksek karlilik ve kaynak geri kazanimi saglar.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Kisa Aralik Kontrolu (SIC)

Kisa Aralik Kontrolu (SIC), madencilik operasyonlarinin sorunsuz ve verimli
olmasini saglamak icin yapilandirilmis bir surec cercevesidir. SIC, ilerlemeyi
duzenli olarak degerlendirmek icin isi genellikle 2 ila 4 saatlik kisa zaman
dilimlerine boler. Bu, sorunlarin erken tespit edilmesini ve hizli ayarlamalar
vapilmasini saglar, boylece herkes gunlUk hedetlere ulasmaya odaklanir. Bu,
birkocunmacsirasinda optimum performansi surdurmek icin degisiklikler
yapmasina benzer. Bu, denetcilerin vardiya icinde Uretimi ve varlik kullanimini
lyilestirmek icin veri analiz etmesine ve eyleme gecmesine olanak tanir. Bu

eylemler, devam eden veya ortaya cikan sorunlari ele alabilir.

Kisa Aralik Kontrolu on saha ekipleri taratindan her iki ila dort saatte bir
oerceklestirilen kisa ve odaklanmis inceleme toplantilari serisi olarak
uygulanir. Toplantinin amaci, uretimi olumsuz etkileyebilecek yeni ortaya
Cikan sorunlari hizlica tanimlamak ve bir sonraki vardiya icin iyilestirme

rrsatlarini belirlemek icin verileri kullanmaktir.
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Bu toplantilar genellikle bes ila on dakika icinde tamamlanir ve bu sure

zarfinda on saha personeli dort adimi tamamlar.

Onceki Araligl Inceleme

1. Onceki araliktaki kayiplari belirleyin ve karsi dnlemler icin beyin firtinasi
yapin.

2. Onceki araliktaki eylemlerin etkinligini degerlendirin ve takip
eylemlerinin gerekip gerekmedigini belirleyin.

Bir Sonraki Araliga Bakis

3. Performansi etkileyebilecek riskleri ve ortaya cikan kosullari veya
degisiklikleri belirleyin.

4. Bir sonraki aralikta uygulanacak pbelirli bir eylem setine karar verin.

LAST MEETING NEXT MEETING
NOW

! Uy
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1 5 £ O 0 o
HEE —

Bl Look BAck @ EJ LoOK FORWARD
N/

EJ PriORITIZE

17 groundhogApps.com



Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

Filo YonetimSistemi (FMS)

Filo Yonetim Sistemi (FMS), varlik takibi, yakit yonetimi, maliyet kontrolU ve
uyumlulugu kapsayan, verimli filo operasyonlari yonetimiicin kapsamli bir
cozumdur. FMS, tasima, yuzey kullanimi, ekipman kullanilabilirligi, kullanim
ve genel filo sagligl gibi kritik metriklerin surekli izlenmesini saglar ve tonaj

ve malzeme hareketi takibi gibi gorevleri otomatiklestirir.

Yeralti madenciliginde FMS, Uretimi yoneterek, is gucunu planlayarak ve filo
Uretkenligini artiran akilli raporlar Ureterek operasyonlari optimize eder.
Sistem, filo konumunu, kullanimini ve davranisini dogru bir sekilde izler ve
temel amaci maden Uretimini surekli iyilestirmektir.

Genellikle yukleyiciler, tastyicilar, sondaj jumbolari ve civatalayicilar gipi
birincil ekipmanlarda kullanilan FMS, gelismis algoritmalar kullanir ve

madenin agina entegre edilmis cesitli sensorler araciliglyla otomatik olarak

veri toplar.

Last sync at C P 4 5«
= Q’;) ',:" + Peter Parker ®
: 4-03-13 15:0C +) 15:04 pm

Welcome Peter Parker ! You have 2 task(s) for today.

Equipment ID Task Primary Location

LHDOO2 MUCKIN G 3216_6670VG

Start Date & Time EXPECTED DURATION  Expected Count
2024-03-1307:0( 12ZHOM 14 Bucket(s)

Equipment ID Task Primary Location

LHD002 MUCKING 4567_FGH_4567

Start Date & Time EXPECTED DURATION  Expected Count
2024-03-1307:0( 12ZHOM 14 Bucket(s)

ful while entering in to the underground 2023-n-0c GROUNDHOG
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Kisa Vadeli Planlama Uzun Delik Patlatma Operasyonlarinda

GercekZamanliKonumServisleri (RTLS)
GroundHog, yeralti madenlerinde personel, ekipman ve filo hareketlerinin

essiz takibini ve izlenmesini saglamak icin son teknoloji Gercek Zamanli

Konum Servisleri (RTLS) isaret teknolojisini ve gelismis bir 3D gorsellestirme
motorunu Kullanir. Bu teknoloji, operasyonel gorunurlugu, guvenligi ve
verimliligi artirir, boylece her varligin hesaba katilmasi ve Uretkenlik icin

optimize edilmesi saglanir.

Operasyonel Gorunurlugu Artirma

GroundHog un RTLS sistemi, ekipman ve personelin gercek zamanli takibini
saglar, maden operatorlerinin tam konumlari belirlemesine ve daha lyi
koordinasyon ve is akisi yonetimiicin veri odakli kararlar almasina olanak

tanir.

Canli 3D Ekipman Haritalama

Devrim niteligindeki 3D gorsellestirme motoru ile maden denetcileri,
ekipman ve personel konumlarini gercek zamanli olarak gorebilir ve
etkilesime gecebilir. Bu 0zellik, yeralti operasyonlarinin, tratik akisinin ve
tikaniklik noktalarinin mekansal farkindaligini saglayarak karar vermeyi

celistirir.

Filo 1zleme Dogrulugunu Artirma ve Trafik Akisini Kolaylastirma

Filo hareketini gercek zamanli olarak izleyerek GroundHog, madenlerin
darbogazlari Onlemesine, yukleme noktalarindaki bekleme surelerini
azaltmasina ve kamyon dongu verimliligini iyilestirmesine yardimci olur.
Bu, daha iyi patlatma alani operasyonlari, azalan yakit tuketimi ve dana

vUuksek ekipman kullanim oranlariile sonuclanir.
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WiFi
Gateway

Anchor Tag

Anchor Tags (readers)
Mesh SELF HEALING P2P

N etwork MESH NETWORK

Asset & Rl
Personal 3 b
Tags '

RTLS & CAS App

GroundHog
RTLS Components

GroundHog RTLS Server (Cloud or On-Prem)
GroundHog WiFi + Bluetooth Gateway (using commodity hardware)

GroundHog Anchor Tags (using commodity hardware)

GroundHog Asset Tags (using commodity hardware)

GroundHog Personnel Tags (using commodity hardware)
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Zaman Kullanim Modeli (TUM)

GroundHog'un platformu tarafindan desteklenen uzun delik patlatma
madencilik operasyonlarinda Zaman Kullanim Modeli (TUM), vardiya
boyunca hem ekipman hem de operator faaliyetlerinin gercek zamanl
izlenmesi ve analizi ile kaynak verimliligini optimize eder. GroundHog,
ekipman durumunu (calisir, beklemede veya arizali) Bakim Departmani ile
net iletisim icin onceden yapilandirilmis ariza kodlarini kullanarak izlerken,
operator girisleri sorunsuz koordinasyon ve dogru durum guncellemeleri

saglar.

Time Utilization Model (TUM)

Platform, her gorevicinbelirli zaman cizelgelerini gorsellestirerek gorev
planlamasini gelistirir, bosta kalma suresini en aza indirir ve Uretkenlig
maksimize eder. Gorsel kontrol panelleri, denetcilerin ekipman ve operator
raaliyetlerini gercek zamanli olarak izlemesine ve ayarlamasina olanak tanir,
boylece optimum kullanim ve Uretim hedetlerini karsilamak icin hizli kaynak
yeniden tahsisi saglanir. Ayrica, ariza kodlari araciligiyla kolaylastiriimis
Dakim raporlamasi, sorunlarin daha hizli cozulmesini saglayarak ariza
suresini azaltir. Her operator ve ekipman parcasini belirlenmis gorevleriyle
nizalayarak GroundHog, verimsizlikleri azaltir, Uretkenligi artirir, daha iyi

Kaynak tansisi saglar ve yuksek ekipman kullanilapilirligini korur.
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Uzun Delik Patlatma i¢cin GroundHog
Cozumleri

GroundHog, yeralti Uretkenligi ve verimliligi artirmak icin maden
planlamacilarina ve denetcilere gercek zamanli gorunurluk, gelismis
Dlanlama ve sorunsuz gorev koordinasyonu saglamak amaciyla uzun delik

patlatma operasyonlarini optimize etmekicinozelolarak tasarlanmistir.

Uretim sUreci, patlatma ve temizleme icin dnceden yapilandiriimis planlama
sablonlaryla donatiimis olan GroundHog, her patlatma alani dongusunun
hassas planlamasini ve yurutulmesini saglar. Bu sablonlar, madencilik
ekiplerinin gecikmeleri en aza indirmesine, kaynak tahsisini optimize

etmesine ve kisa vadeli Uretim hedetleriyle uyumlu olmasini saglar.

GroundHog'un Dongu Suresi Optimizasyonu ve Kisa Aralik Kontrolt (SIC)
araclari, denetcilerin sondaj, doldurma ve temizleme taaliyetlerinin
programda kalmasini saglamak icin ilerlemeyi gercek zamanli olarak
izlemesine olanak tanir. Gercek zamanli verilerden yararlanarak, maden
planlamacilari darbogazlar tanimlayabilir ve ¢ozebilir, boylece genel

operasyonel verimliligi artirr.

Patlatma operasyonlarinda GroundHog, patlatmaagindan gercek zamanli
veri yakalamak icin Filo Yonetim Sistemleri (FMS) vetelematik ile entegre olur.
Operatorler, sondaj ilerlemesini guncelleyebilir ve sapmalari dogrudan
arayUzlerinden rapor edebilir, gerektiginde aninda duzeltici eylemlere olanak
tanir. Deswik ve diger maden planlama araclaryla entegrasyon, tasarimdan

yurdtmeye sorunsuz Dir gecis saglar.
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Patlatma ve dolaurma icin GroundHog, patlayici kullanimi, delik kosullari ve
parcalanma analiziicin ayrintili takip destegi saglar. Plattorm, vardiya
denetcilerinin doldurma operasyonlarini uzaktan izlemesine olanak tanir,
olvenlik standartlarina uyumu saglarken patlatma verimliligini maksimize

eder.

Temizleme ve malzeme tasima asamasinda GroundHog, gercek zamanl
ekipman durumu guncellemeleri saglayarak yukleme-tasima-dokum (LHD)
operasyonlarini optimize eder. Bu, tasima birimlerinin dinamik tahsisine
olanak tanir, bosta kalma surelerini azaltir ve malzeme hareket verimliligini

maksimize eder.

GroundHog ayrica, denetimlerden, enstrumantasyondan ve zemin destek
raaliyetlerinden gelen verileri entegre ederek jeoteknik izlemeyi kolaylastirir.
Kaya kutlesi davranisini izleyerek, denetciler zemin kontrol zorluklarini
proaktit bir sekilde ele alabilir, glivenli ve stabil patlatma alani operasyonlari

saglar.

Bir vardiya programi kesinlestiginde, otomatik olarak tum atanan personel ve
ekipmana gonderilir. Operatorler, konum, sUre ve performans hedetleri dahil
olmak Uzere ayrintili gorev talimatlarn alir. Her taaliyet ilerledikce, gercek
zamanll guncellemeler denetcilere gonderilir ve operasyonun yolda kalmas

icin aninda ayarlamalar yapilmasini saglar.

Gercek zamanliicgoruler, tanmini analitikler ve maden planlama araclariyla
sorunsuz entegrasyon sayesinde GroundHog, uzun delik patlatmayi son
derece verimli, veri odakli bir sUrece donusturur, tutarli tretim hedetlerini

saglarken guvenligi ve kaynak kullanimini artirir,
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GercekOrnek: GroundHog ile Uzun
Delik Acik Patlatmada Sondaj
Gecikmelerinin Ustesinden Gelme

Zorluk: Uzun Delik Acik Patlatmada Sondaj Gecikmeleri
Uzun Delik Acik Patlatma (LHOS) yontemini kullanan bir maden, patlatma ve
temizleme icin programda kalmak amaciyla bir patlatma alaninda U¢ gunde
600 metre sondaj yapmay! planlayan kisa vadeli bir plana sahiptir. Ancak, 1
oinde beklenmedik zorluklar ortaya cikar:
« Sondaj operatoru, delik sapma sorunlari bildirdi, bu da yeniden calisma
cerektiriyor.
» Patlatma alanina atanan iki sondaj kulesinden biri vardiya ortasinda
arizalaniyor.
. OlcUm ekipleri, yanlis hizalanmis sondaj deseninden habersiz,
duzeltmeleri geciktiriyor.
» (Gece vardiyasl, net talimatlar almiyor, bu da isin tekrarlanmasina yol
acCIyor.
GroundHog Sorunu Nasil Cozer
1. Gercek Zamanli llerleme Takibi
» Denetciler, GroundHog ile planlanan ve gerceklesen sondaj metrelerini
cercek zamanli olarak izler.
. Delik sapmalari hakkinda uyarilar, denetcilere aninda ayarlamalar yapma
imkani saglar.
2. Ekipman Yonetimi ve Hizli Yeniden Tahsis
» Arizali sondaj kulesi, GroundHog'un ekipman takip sistemi araciliglyla
rapor edilir.
» Sistem, mevcut bir yedek sondaj kulesi onerir, ariza suresini en aza indirir.

» Denetciler, GroundHog un planlama araciyla sondaji yeniden atar.
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3. Olcim Ekipleriyle Daha lyi Koordinasyon
» Olcim ekipleri, delik sapmalari hakkinda aninda bildirim alir.
» Bir sonraki vardiyadan once sondaj desenini duzeltirler, gereksiz
yeniden
4. Sorunsuz Yurutme icin Dijital Vardiya Devir Teslimi
» Gece vardiyasl, GroundHog araciligiyla gercek zamanli guncellenmis bir
plan alir.
» Duzeltilmis konumlarda sondaja devam ederler, karisiklik veya gecikme

olmadan.

Eylem Alinmazsa Ne Olur?

Bu sorunlar tark edilmez veya ele alinmazsa:

« Sondaj ilerlemesi geriler, 600 metreyerine sadece 350 metre

tamamlanir.

» Planlanan patlatma gecikir, tum Uretim dongusunu etkiler.

. Temizleme operasyonlari ertelenir, gereksiz patlatma alani tikanikligina
yol acar.

 Ekipman veis gucu bosta kalir, operasyonel maliyetler artar.

. Uretim hedefleri kacirilir, mali kayiplara yol acar.
Yapilandirilimis bir Kisa Vadeli Planlama ve Kisa Aralik Kontrolu (SIC) sistemi

olmadan, kKUcUk gecikmeler, toparlanmasi zor olan onemli aksakliklara

dénisir.
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Sonucg

Uzun delik acik patlatmada etkili kisa vadeli planlama, yeralti
madenciliginde Uretim hedetlerini sUrdurmek ve sorunsuz operasyonlar
saglamak icin vazgecilmezdir. YOntemin bircok avantajina ragmen,
madenciligin dinamik dogasl, programlari bozan, Uretkenligi dusuren ve
maliyetleri artiran gunluk zorluklar sunar. Delme sapmalarindan ekipman

arizalarina ve ekipler arasindaki zayit koordinasyona kadar, bu zorluklar

operasyonel performansi onemli olcude etkileyebilir.

GroundHog, gercek zamanli izleme, dinamik kisa vadeli planlama araclari
ve Kisa Aralik Kontrolu (SIC) cozUmleri sunarak madencilik
operasyonlarinin bu engelleri asmasini saglar. GroundHog ile denetciler,
operasyonlarina tam gorunurlUk kazanir, ilerlemeyi izler, aninda
ayarlamalar yapar ve kaynak tahsisini optimize eder. Platformun sorunsuz
letisim Ozellikleri, operator olcum ekiplerine ve tasima ekiplerine kaaar

tum ekiplerin uyum icinde calismasini saglar, gecikmeleri en aza indirir ve

Uretkenligi maksimize eder,
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GroundHog Hakkinda

GroundHog, yeralti ve acik ocak madenciligi ortamlarinda Uretkenligi,

verimliligi ve guvenligi artiran guclu dijital cozUmler sunarak madenlerin
calisma seklini yeniden tanimliyor. Madencilik teknolojisinde bir oncu
olarak, yenilikci yazilimlar araciliglyla madenleri daha akilli, daha guvenli ve

daha verimli operasyonlara donusturmeye kararliyiz.

GroundHog ta, modern madenlerin karsilastigl benzersiz zorluklar
cozmeye odaklaniyoruz. Kisa Aralik Kontrolu (SIC) ve Filo Yonetim Sistemi
(FMS) gibiamiral gemisi urunlerimiz, operasyonun her yonune gercek
zamanli gorunurluk ve kontrol getiriyor. Filo hareketlerini hassas
sensorlerle takip etmekten Uretimi yonetmeye ve ekipman kullanimini
optimize etmeye kadar, yazilimlarimiz karmasik verileri eyleme gecirilebilir
icgOrulere donusturur, musterilerimizin Uretkenligi artirmasini ve

operasyonel kesinti surelerini azaltmasini saglar.
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